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© DSclencheur statique & circuit de test pour disjoncteur Slectrique. 



© (.'invention est relative a un d£ciencheur statique 
£quip6 d'un circuit test pour simuier le fonction- 
nement d'un disjoncteur §lectrique multipolaire. 

Le circuit test (23) comporte une paire de bor- 
nes auxiliaires (24, 26) connect§es par un circuit de 
liaison aux bornes d'entnSes (E5, E6) d'une cellule 
de redressement (VD9, VD10, VD11, VD12) en pont 
dont la sortie est branches en paraii&le avec les 
sorties respectives de deux autres cellules de re- 

*Jdressement associees aux transformateurs de cou- 

^rant(Tl1 k TIN). 

CD Une premiere resistance (R1) delivre un premier 
^Jj signal proportionnel & I'intensitS maximum des cou- 
~ rants du r^seau. Des moyens a conduction unidirec- 
Wtionnelle (VD13, VD14) coop^rent avec une deu- 
.JJxfeme resistance de mesure (R2) d'un discriminateur 
(DDR) de courant differentiel r£siduel. L'inversion du 
©sens de circulation du courant test (It) dans le circuit 
Attest (23) intervient par un simple changement de 
LUpolarit£ des bomes test (24, 26), et permet de 



verifier separement le fonctionnement de la pro- 
tection contre ies surintensites, et la protection 
differentieile du dSciencheur Slectronique (16). 
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DECLENCHEUR STATIQUE A CIRCUIT DE TEST POUR DISJONCTEUR ELECTR1QUE 



^invention est relative k un dgclencheur sta- 
tique pour un disjoncteur eiectrique multipolaire k 
mdcanisme de commands d'un syst§me de con- 
tacts sparables, comprenant : 
-un dispositif de mesure ayant un capteur de cou- 
rant par p6le pour detecter Pintensitg du courant 
circulant dans chaque conducteur actif du rgseau k 
courant aJtematif, et des moyens de redressement 
connected electriquement avec ledit capteur pour 
deiivrer un premier signal redressd de commande, 
porportionnel k I'intensite maximum des courants 
du rgseau, 

-un premier circuit eiectronique de traitement dudit 
premier signal de commande, comportant au moins 
un circuit de declenchement temporise ou instan- 
tang susceptible d'envoyer avec ou sans retard un 
ordre de declenchement a un organe de commu- 
tation statique lorsque iedit signal depasse un seuii 
predetermine, 

- un electro-aimant k bobine de dgclenchement 
pilots par ledit organe de commutation et agissant 
sur le mgcanisme, apres remission de I'ordre de 
declenchement, pour ouvrir le systeme de contacts 
sgparables, 

-et un circuit de test k bomes auxiiiaires pouvant 
§tre raccordees k un simulateur de d^faut destine 
k injecter un courant de dgfaut artifictel pour 
controler le fonctionnement du deciencheur sta- 
tique. 

^utilisation d'un circuit test dans un 
deciencheur glectronique est bien connue, et per- 
met de tester le fonctionnement du dgclencheur en 
injectant un courant de defaut artiflclel qui simule 
un courant de surcharge ou de court-circuit L'in- 
tensite de ce courant est generaiement superieure 
au seuii de dgclenchement du circuit de 
dgclenchement k long retard ou a court retard. Une 
premiere possibility de test s'effectue lorsque le 
disjoncteur est dgconnecte du rgseau, et le bran- 
chement du simulateur de dgfaut aux bomes de 
test permet d'alimenter le dgclencheur glectronique 
et d'injecter le courant artificial de defaut. L'ouver- 
ture des contacts du disjoncteur, suite k un test, 
renseigne Poperateur que le dgclencheur 
glectronique est en bon etat de fonctionnement 

Une deuxieme possibilite de test est possible 
lorsque le disjoncteur se trouve en service en etant 
connects au reseau k surveiller. Le brevet USA 3 
924 160 divulgue un circuit test pour un disjoncteur 
triphase permettant d'injecter un courant test con- 
tinu en parallels sur une diode dont Panode est 
connectee k la borne de sortie positive d'un pont 
redresseur associe k Pun des transformateurs de 
courant Les trois ponts redresseurs sont relics en 
s^rie et le circuit eiectronique de traitement est 



sensible au courant le plus fort : 
-si I'intensite du courant phase deiivre par les 
transformateurs de courant est superieure au cou- 
rant test, la diode du circuit test est polarisSe en 
5 direct, et le circuit de traitement regoit uniquement 
le courant phase ; 

-si le courant test est sup£rieur au courant phase, 
la diode du circuit test est bloquee et le circuit de 
traitement r£pond exclusivement au courant test. 

10 Un tel circuit de test permet d'adapter le circuit 
de traitement au courant le plus fort, le test etant 
alors indSpendant des Intensites des courants de 
phase. Le fonctionnement du deciencheur n'est 
pas entravg par le court-circuitage des bomes de 

75 test Le problfeme pose par ce dispositif est la 
polarisation des bomes test. II est en effet indis- 
pensable de connecter Panode de la diode au pole 
nggatif du simulateur, et la cathode au pole positif 
du simulateur. Une erreur de branchement du si- 

20 mulateur provoque une inversion de la polarity 
entralhant la destruction de la diode et du circuit 
eiectronique de traitement 

Le brevet USA 4 060 844 se rapporte k un 
deciencheur statique pour disjoncteur triphase 

25 comprenant un circuit de mesure a transformateurs 
de courant cooperant avec deux ponts redresseurs 
en parallels. Un circuit de test a diode est branch^ 
en parallels du cote continu des ponts redresseurs, 
Panode de la diode de test etant connectee au pole 

30 positif du simulateur, et la cathode k la borne de 
sortie positive des ponts redresseurs. La borne de 
sortie negative des ponts est reiiee au pole negatif 
du simulateur. Un tel deciencheur est insensible k 
un eventuel court-circuitage des bomes test, mais 

35 le test reste toujours polarise avec les in- 
convenients precis. 

L'objet de Pinvention consists k ameilorer la 
fiabiiite et la security des circuits de test incorpores 
dans les declencheurs statiques, independamment 

40 de la configuration du reseau. 

Selon un premier mode de realisation, le 
deciencheur selon Pinvention est caracterise en ce 
qu'un circuit de connexion interne assure la liaison 
entre les bornes auxiiiaires du circuit test et 

45 Pentree d'une cellule de redressement ayant un 
pont redresseur k diodes, dont la sorties est 
branches electriquement en parallels avec les sor- 
ties respective^ des ponts des autres cellules de 
redressement associees aux capteurs de courants. 

50 Les diodes des cellules de redressement en 
pont sont reparties en une plurality de groupes 
identiques connectgs electriquement en parallele 
entre la borne de sortie positive et la borne de 
sortie negative du dispositif de mesure, chaque 
groupe comportant une pairs de diodes en sens, 
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dont le point milieu est reliS respectivement a Tune 
des extr Smites de I'enroulement secondare des 
transform ateurs de courant a la premiere borne 
auxiliaire du circuit test et a la deuxieme borne 
auxiliaire du circuit test 

On remarque que le circuit test associS au 
simulateur se comporte comme un gSnSrateur de 
courant connects du cotS altematif d'une cellule de 
redressement Un tel montage prSsente les avan- 
tages suivants : 

-en plus du circuit eiectronique de traitement du 
dSclencheur, (e circuit test verifie I'etat des diodes 
de la cellule de redressement associee aux bomes 
test, 

-le deciencheur est insensible a un court-circuitage 
accidents! ou volontaire des bomes de test lorsque 
le disjoncteur est en service, 
-le test est independant de la nature du courant 
test : courant continu ou courant altematif de 
frequence quelconque, 

-le test n'est pas polarisS dans le cas d'un courant 
test a courant continu et autorise une inversion de 
la polaritS sur les bomes test, 
-le test est independent de la configuration du 
reseau (SquilibrS ou desequilibre) lorsque le dis- 
joncteur est en service. Dans ce cas, le courant 
test se superpose toujours au courant redresse en 
provenance des transformateurs de courants. 

La premiere borne du circuit test est reliSe 
avantageusement a un conducteur commun d'lnter- 
connexion des enrouiements secondaires des 
transformateurs de courant. 

La borne de sortie positive du dispositif de 
mesure est connectee d'une part a une premiere 
resistance de mesure ayant une valeur fixe ou 
ajustable en fonction du calibre, et d'autre part a la 
cathode de deux diodes dont I'anode est reliSe 
respectivement par le circuit de connexion a la 
premiere borne et a la deuxieme borne du circuit 
test, ce dernier etant connects Stectriquement du 
cotS altematif d'une cellule de redressement 

Selon un deuxieme mode de realisation, appii- 
quS a un disjoncteur diffSrentiei, le deciencheur 
comporte de plus un discriminates de courant 
diffSrentiei residuel connects Stectriquement entre 
une premiere borne du circuit test et I'entree d'un 
pont redresseur a diodes du dispositif de mesure, 
I'autre entree dudit pont etant raccordSe a une 
deuxieme borne du circuit test Des moyens a 
conduction unidlrectionnelle coopSrent avec ledit 
discriminateur DDR tei que {'inversion du sens de 
circulation du courant test dans le circuit test per- 
met de verifier separement ie fonctionnement des 
premier et deuxieme circuits Slectroniques de trai- 
tement des premier et deuxieme signaux relatifs a 
la protection contre les surintensitSs, et la pro- 
tection diffSrentielle du dSclencheur. 



Le test est effectuS en position connectSe ou 
dSconnectSe du disjoncteur au moyen d'un simu- 
lateur ayant une source de courant continu ou 
redresse. L'inversion du sens de circulation du 
5 courant test intervient par un simple changement 
de polaritS des premiere et deuxieme bomes du 
circuit test Le test de fa protection diffSrentielle est 
rendu possible pour un sens donnS du courant test 
circulant dans une resistance homopolaire du dis- 
10 criminateur. Le test de la protection contre les 
surintensitSs intervient pour le sens oppose du 
courant test et avec les memes prises test 

D'autres avantages et caractSristiques ressorti- 
ront plus clairement de I'exposS qui va suivre d'un 
is mode de realisation de ('invention donne a titre 
d'exempfe non Hmitatrf et represents aux dessins 
annexSs dans iesquels : 

-la figure 1 montre un schema du 
deciencheur eiectronique d'un disjoncteur triphasS 
20 et neutre, SquipS du circuit test selon I'invention; 

-la figure 2 illustre le schSma equivalent du 
dispositif de mesure de ia figure 1; 

-la figure 3 est une variante de la figure 2, 
pour un deciencheur d'un disjoncteur triphase sans 
25 neutre; 

-Ia figure 4 reprSsente Ie diagramme tempo- 
rel des courants du dispositif de mesure pour un 
reseau triphasS SquilibrS sans neutre et sans test 
-la figure 5 reprSsente le diagramme tempo- 
30 rei des courants du dispositif de mesure pour un 
reseau triphasS dSsSquiiibrS avec neutre, et sans 
test 

-la figure 6 correspond au diagramme tem- 
porel de la figure 4 avec un test a courant continu; 
35 -la figure 7 correspond au diagramme tem- 

pore! de la figure 5 avec un test a courant alter- 
natif; 

-la figure 8 montre un schema du 
dSclencheur eiectronique pour un disjoncteur 

40 differentiel triphase et neutre, equipS du circuit test 
selon I'invention; 

-ia figure 9 reprSsente le dispositif de me- 
sure de fa figure 8, tors d'un test de la protection 
contre les surintensitSs; 

45 -ia figure 10 est une vue identique de la 

figure 9, lors d'un test de la protection differentielle. 

En reference a la figure 1, un disjoncteur 10 
eiectrique muitipolaire, notamment tetrapolaire, 
comporte un systeme de contacts 12 separables 

so connected respectivement dans des conducteurs 
actifs R, S, T, N, d'un reseau altematif triphasS et 
neutre. Les contacts mobiles du systeme de con- 
tacts 12 sont actionnSs par un mecanisme 14 de 
commande pilots par un dSclencheur Slectronique 

55 16 ayant un Slectro-aimant a bobine 18 de 
declenchement L'excitation de la bobine 18 de 
dSclenchement intervient lors d'une surcharge ou 
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d'une court-circuit et provoque !e deverrouillage du 
mecanisme 14 entraihant ia separation simultanee 
du systems de contacts 12 pour Fouverture du 
disjoncteur 10. 

Le ddclencheur electronique 16 comporte un 
dispositif de mesure ou de detection 20 a trans- 
formateurs de courant Tl 1, Tl 2, Tl 3, et TIN, 
destines k surveiller I'intensite du courant circuiant 
dans chaque conducteur actif R, S, T f ti. L'enroule- 
ment primaire de chaque transformateur de courant 
Tl 1, Tl 2, Tl 3, TIN est forme par le conducteur 
actif R, S, T, N correspondant, lequel petit tra- 
verser directement le circuit magn&ique dans le 
cas de barres k sections importantes (gros cali- 
bres), ou §tre enrouies sur ie circuit magnetique 
pour constituer une ou plusieurs spires de fils ou 
bandes (petits calibres). L'une des extremes de 
chaque enrouiement secondare des transforma- 
teurs d'intensite Tl 1, Tl 2. T! 3, TIN est connects 
eiectriquement k un conducteur commun 22. Les 
autres extremes des deux transformateurs de cou- 
rant Tl 1, et Tl 2 associ£s aux conducteurs de 
phase R et S sont relives aux deux entries alterna- 
tives E1 et E2 d'une premiere cellule de redresses 
ment PR 1 h quatre diodes disposes en pont. Les 
autres transformateurs de courant Tl 3 et TIN asso- 
cies aux conducteurs de phase T et de neutre N 
sont branches d'une manifcre analogue aux deux 
entries alternatives E3 et E4 d'une deuxifcme cel- 
lule de redressement PR 2 ayant un pont k quatre 
diodes. Le dispositif de detection 20 comprend en 
plus un circuit test 23 comprenant une paire de 
bornes 24, 26, de test susceptibles de coopSrer 
avec un simulateur de dSfaut exterieur (non 
represente) destine a injecter un courant de d£faut 
artificiel pour le controle du fonctionnement du 
deciencheur electronique 16. Les deux bornes 24, 
26, de test sont connects respectivement par un 
circuit interne 28 de liaison a deux entrees alterna- 
tives E5 et E6 d'une troisfeme cellule de redresse- 
ment PR 3, la borne 24 et Tenths E5 etant inter- 
connects par le conducteur commun 22. Les 
sorties eiementaires des ponts des trois cellules de 
redressement PR 1, PR 2, PR 3, sont branches 
eiectriquement en paraitele, telles que ie dispositif 
de detection 20 comporte une sortie commune 
positive 30 et une sortie negative 32, entre les- 
queiles sont connects en serie une resistance de 
mesure R et un circuit d'alimentation ALIM k ten- 
sion de reference Vcc. 

Le signal courant i max deiivre par la sortie 
positive 30 du dispositif de detection 20 circuie 
dans le resistance de mesure R ayant une valeur 
fixe ou ajustable en fonction du calibre. La tension 
de commande VR aux bornes de la resistance R 
de mesure est porportionnelle au signal courant i 
max, et est appliqu£e k un circuit electronique de 
traitement 34 destine k envoyer un ordre de 



declenchement k un commutateur statique ou in- 
terrupteur control, notamment un thyristor 36 dis- 
pose en serie avec la bobine 18 de reiectro-ai- 
mant 

5 Le circuit electronique de traitement 34 com- 
porte un premier circuit de declenchement tempo- 
rise k long retard et k court retard, et un deuxifcme 
circuit de declenchement instantane, susceptibles 
de deiivrer avec ou sans retard ledit ordre de 

10 declenchement aprfcs depassement d'un seuil 
predetermine. Un tel circuit de declenchement ana- 
logique est decrit en detail dans le brevet frangais 
N° 2 530 089 de la demanderesse, mals il est 
evident que Pinvention est applicable a tout autre 

75 type de circuit de traitement, notamment un 
declencheur numerique. 

La figure 2 illustre ie schema eiectrique 
equivalent du dispositif de detection 20, associe au 
disjoncteur tetrapolaire 10 de la figure 1, les trois 

20 cellules de redressement PR1, PR2, PR3 en pont 
comprenant douze diodes VD1 k VD12 reparties 
en six groupes A k F connectes en parallele aux 
bornes de sortie positive 30 et negative 32. Chaque 
groupe A a F comporte deux diodes en serie VD1, 

25 VD2 ; VD 3, VD 4; VD 5, VD 6; VD 7, VD 8 ; VD 9, 
VD 10 ; VD 11, VD 12, dont le point milieu E1 k E6 
respectif est relie aux transformateurs de courant 
Tl 1, Tl 2, Tl 3, TIN, k la borne test 24 par 
Tintermediaire du conducteur commun 22 et k I'au- 

30 tre borne test 26. 

Le dispositif de detection 200 selon la figure 3 
est une variante de ia figure 2 pour un disjoncteur 
triphase sans neutre. II suffit dans ce cas de sup- 
primer les deux diodes VD7, VD8 du groupe D et 

35 le transformateur de courant TIN, le reste du - 
schema etant identique k celui de la figure 2. 

Lors du branchement du disjoncteur 10 et en 
position de fermeture des contacts 12, le fonction- 
nement du dispositif de detection 20, 200 equipe 

40 du circuit test 23 selon invention est illustre sur 
les diagrammes des figures 4 & 7 : 

-la figure 4 montre le diagramme temporel des 
courants altematifs dephases i1, i2, i3 deiivres re- 
spectivement par les transformateurs de courant Tl 

45 1, Tl 2, Tl 3 du dispositif de detection 200 de la 
figure 3. Le reseau triphase est equliibre, et aucun 
courant test n'est injecte dans les bornes test 24, 
26. Le courant redresse i max circuiant dans la 
resistance de mesure R presente une faible ondu- 

50 lation et represente Ie maximum des courants de 
phase, correspondant a la somme des alternances 
positives des courants eiementaires 11, i2 t i3. Les 
diodes VD11 et VD12 restent toujours bloquees, 
-la figure 5 represente le diagramme temporel 

55 sans test des differents courants altematifs dans le 
dispositif de detection 20 de la figure 2, applique a 
un reseau triphase desequiiibre avec neutre. Dans 
ce cas, les diodes VD11 et VD12 sont toujours non 
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conductrices, et PintensitS du courant i max dans la 
resistance de mesure R correspond k un instant 
donnS a la somme des intensity des aitemances 
positives des cou rants SlSmentaires h, i2, i3 et iN, 

- la figure 6 correspond au diagramme tempo- 
re! de la figure 4 (reseau triphasS SquiiibrS k 
frequence 50 Hz) avec un test k courant continu. 
Lorsque (e sens du courant test (i test) continu est 
orients de la borne 26 vers I'entrSe E6 (figure 3), 
les diodes VD11 et VD9 sont conductrices, alors 
que les diodes VD12 et VD10 sont bioquees. Le 
courant test (i test) s'ajoute aux courants de phase 
circulant dans la resistance de mesure R, et la 
courbe du courant i max est dScalee vers le haut 
par rapport k celle de la figure 4. Lorsque le sens 
du courant test (i test) continu est orients de la 
borne 24 vers ['entree E5 (figure 3) les diodes 
VD10 det VD12 sont conductrices, et les diodes 
VD9 et VD11 sont bioquees. Le courant test s'ajou- 
te toujours aux courants de phase circulant dans la 
resistance R, 

-la figure 7 montre le diagramme tempore! de 
la figure's (rSseau triphasS dSsSquilibre 50 Hz avec 
neutre) lors d'un test a courant attematif 200 Hz 
applique aux bomes test 24, 26, de la figure 2. Le 
courant i max circulant dans le rSsistance de me- 
sure R represente la somme des aitemances posi- 
tives des courants SlSmentaires i1, i2 r i3, IN, et du 
courant test altematif (! test). 

L'operation de test peut §tre effectuSe k tout 
moment lorsque le disjoncteur 10 est connects au 
reseau altematif, et le courant test 0 test) se super- 
pose aux courants redresses en provenance des 
transformateurs de courant TI1 a TIN. L'injection 
du courant test au moyen du simulateur extrerieur 
est assimifSe a une entree de commande d'un 
transformateur de courant, et intervient du cote 
altematif de la troisieme cellule de redressement 
PR3 constitute par le pont de diodes VD9, VD10, 
VD11 et VD12. En plus du contrdle du circuit de 
traitement 34, le test vSrifte Sgalement I'etat du 
dispositif de detection 20, 200, du cotS altematif. 

Le test peut bien entendu etre opSrS lorsque le 
disjoncteur 10 est deconnectS du reseau. Dans ce 
cas, seul le courant test (i test) continu ou redressS 
circule dans la resistance de mesure R, etant 
donne que les courants altematifs SlSmentaires 11, 
i2, i3, in, des transformateurs de courant TI1 a TIN 
sont nuls. 

Le redressement avec test du dispositif de 
detection (20, 200) est indSpendant de la nature du 
courant test Le simulateur de defaut peut en effet 
injecter indiffSremment un courant continu ou un 
courant altematif de frequence quelconque pour 
tester le bon fonctionnement du dSclencheur 
Slectronique 16. La polaritS de la source a courant 



continu nlntervient pas lors d'un test k courant 
continu, et une inversion de polarite sur les bomes 
test 24, 26, est parfaitement admise lors du rac- 
ccrdement du simulateur. 
5 Le dSclencheur Slectronique 16 est insensible 

k un court-circurtage accidentel des bomes test 24, 
26, lorsque le disjoncteur 10 est connects au 
reseau. 

Selon une variante des fig. 8 -10, appliquSe k 
w un disjoncteur diffSrentiel tStrapoIaire, les mimes 
reperes seront utilises pour dSsigner des SlSments * 
identiques k ceux du dispositif des fig. 1 & 3. Les 
douze diodes (VD1 k VD12) du dispositif de re- 
dressement PR sont reparties en six groupes (A, B, 
T5 C, D, E, F) identiques connectSs Slectriquement en 
parallSle entre la borne de sortie positive 30 et la 
borne de sortie negative 32 du dispositif de mesure 
20. La resistance R des fig. 1 a 3, devient la 
premiere resistance de mesure R1, k laquelle est 
20 prSIevS le premier signal de commande, appliquS 
au premier circuit Slectronique de traitement qui 
dStecte les surcharges et les court-circuits sur le 
rSseau. 

Le dScIencheur comporte de plus un dlscrimi- 

25 nateur DDR de courant diffSrentiel rSsiduel , pourvu 
d'une deuxfeme resistance de mesure R2 
connectee par Tune de ses extrSmitSs au point 
milieu E5 du groupe E des diodes VD9 et VD10, et 
par son extrSmitS opposSe k I'anode d'une diode. 

30 auxifiafre VD 13 dortt la cathode se trouve en 
liaison avec le conducteur commun 22 et la prise 
test 24. Une autre diode VD14 est branchSe en 
inverse sur le circuit sSrie constituS par la 
rSsistance R2 et la diode VD13. Les bomes de 

35 cette deuxieme rSsistance de mesure R2 sont 
reliSes k un deuxiSme circuit Slectronique de traite- 
ment 40 dont la sortie S2 piiote la gachette 
d'amortjage du thyristor 36. 

On remarque que le thyristor 36 est commun 

40 aux deux circuits Slectroniques de traitement 34, 
40, et provoque I'excitation de la bobine 18 de 
dScIenchement lorsque I'une des tensions de com- 
mande VR1, VR2 dSpasse un seuii prSdSterminS. 
La tension VR1 dStermine la protection contre les 

45 surintensitSs, tandis que la tension VR2 determine 
la protection diffSrentieile surte k un dSfeut d'iso- 
lement 

En rabsence de surintensitSs sur le rSseau, la 
valeur de la tension VR1 est insuffisante pour ac- 

50 tionner Tun des circuits de dSchenchement LR, CR 
et INST, du circuit de traitement 34. La sortie S1 
reste inactive, et le thyristor 36 se trouve dans 
i'Stat de blocage. 

La somme vectorielle des courants 

55 SlSmentaires i1. i2, i3, IN dSHvrSs par les trans- 
formateurs de courants Ti1 & TIN est I'image du 
courant diffSrentiel residuel. En l T absence de defaut 
d'isolement sur le rSseau, ce courant est nul, ainsi 



5 



9 



0 235 479 



10 



que !a tension VR2 aux bomes de la deuxi&me 
resistance R2. La presence d'un defaut d'isolement 
entre un conducteur actif R, S, T, N, du reseau et 
une masse ou la terre, provoque ia circulation d'un 
courant residue! ou homopolaire iH dans ia deu- 
xi&me resistance R2 et dans ia diode VD13. La 
tension VR2 attaint ie seuil de declenchement 
differentiel du deuxifeme circuit de traitement 40 
lorsque i'intensttS du courant residuel iH attaint une 
sensibility predeterminee (de 20mA k 500 mA). Le 
declenchement differentiel peut etre instants ou 
temporise aprfes remission par la sortie S2 de 
Tordre d'amorgage du thyristor 36. 

La verification par le circuit test 23 des 
differentes fonctions de declenchement k long re- 
tard LR, k court retard CR, instantane INST pour la 
protection contre les surintensites et differentiel 
pour ia protection contre les defauts d'isolement 
peut s'effecteur indifferemment lors de ia conne- 
xion ou de la deconnexion des bornes 17, 19, 
d'arrivee et de depart du disjoncteur 10. Sur les 
figures 9 et 10, Poperation de test intervient lorsque 
le disjoncteur 10 est deconnecte du reseau, et 
apr&s branchement du simulateur aux bornes test 
24, 26. Le simulateur est forme par un bortier 
autonome renfermant k titre d'exemple une source 
de courant continu, un bouton poussoir de com- 
mande, un dispositif de signalisation a diodes 
eiectroluminescentes, et une sortie k deux fiis de 
polarites differentes cooperant avec les bomes test 
24, 26, du declencheur eiectronique 16. 

La figure 9 represente le test du circuit 34 pour 
ia protection contre ies surintensites. La poiarite 
negative du simulateur est appliquee k la borne 
test 26, et la poiarite positive k ia borne test 24. Le 
sens du courant test It a courant continu est indi- 
que sur le schema, et circule k partir de la borne 
24 dans ie circuit forme par le conducteur commun 
22, les diodes VD 14 et VD10, ia premiere 
resistance de mesure R1, la diode VD12, pour 
ressortir par la borne test 26. Le passage du cou- 
rant test It dans la premiere resistance R1 permet 
de verifier Ie bon fonctionnement du circuit 
eiectronique de traitement 34, notamment les 
differents declenchements k LR, CR et INST. Pin- 
tensite du courant test est superieure au courant 
image i max correspondant au courant nominal du 
disjoncteur. Le blockage de fa diode VD13 
empeche toute circulation de courant dans la deu- 
xfeme resistance R2 de mesure entrauiant ia neu- 
tralisation du discriminates DDR qui est hors cou- 
rant. 

Sur ia figure 10, la modification de la poiarite 
des bornes test 24, 26, provoque une inversion du 
sens d'injection du courant test It pour verifier le 
fonctionnement du circuit 40 relatif k la protection 
homopolaire. La borne test 26 est connectee au 
pole positif du simulateur, et la borne test 24 au 



pole negatif. Le courant test It entre par la borne 
26, et circule dans ia diode VD11, la premi&re 
resistance R1, la diode VD9, la deuxteme 
resistance R2, la diode VD13, pour ressortir par la 

5 borne test 24. La diode VD14 est bioquee et la 
circulation du courant test It dans la deuxifeme 
resistance de mesure R2 engendre la tension VR2 
permettant de tester le seuil et la temporisation de 
la protection differentiate du circuit 40. L'intensite 

70 du courant test it est comprise entre la sensibility 
du circuit de declenchement differentiel et ie cou- 
rant image i max correspondant k l'intensite no- 
minate du disjoncteur. II en resulte que le passage 
du courant test dans la premiere resistance R1 de 

75 mesure n'a aucun effet sur le circuit 34, car la 
tension VR1 reste inferieure au seuil de 
declenchement du circuit de declenchement a LR. 

On remarque que I'inversion du sens de circu- 
lation du courant test par le simple changement de 

20 poiarite du simulateur permet de tester separement 
la protection contre les surintensites et Ia pro- 
tection differentielle du declencheur 16 avec la 
mime paire de bornes de test 24, 26. 

Salon une vartante, le simulateur comporte une 

25 source de courant redresse non autonome. 

Le test decrit en reference aux figures 9 et 10 
peut etre realise lorsque le disjoncteur 10 est 
connecte au reseau. Le circuit test 23 selon I'inven- 
tion s'applique d'autre part k un declencheur pour 

30 un disjoncteur triphase sans neutre. II suffit alors 
de supprimer Ie transformateur de courant TIN et 
les redresseurs VD7 et VD8 du dispositif de me- 
sure 20. 

Le deux diodes VD13 et VD14 associees a la 
35 deuxfeme resistance de mesure R2 du discrimina- 
teur DDR peuvent bien entendu etre remplacees 
par d'autres moyens & conduction unidirectionnelle 
susceptibles de bloquer ia circulation du courant 
test dans la deuxieme resistance R2 lors d'un test 
40 du circuit 34 relatif & la protection contre les surin- 
tensites. 



Revendlcations 

45 

1. Declencheur statique (16) pour un disjonc- 
teur (10) electrique multipolaire k mecanisme (14) 
de commande d'un systeme de contacts 
separables (12) comprenant 

so -un dispositif de mesure (20) ayant un capteur de 
courant par p6le pour detecter Pintensite du cou- 
rant circulant dans chaque conducteur actif(R, S, T, 
N.) du reseau k courant alternatif, et des moyens 
de redressement (VD1 k VD12), connectes 

55 eiectriquement avec ledit capteur pour deiivrer un 
premier signal redressse de commande, propor- 
tionnel k Tintensite maximum des courants du 
reseau, 
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-un premier circuit £lectronique (34) de traitement 
dudit premier signal de commande, comportant au 
moins un circuit de dSdenchement temporise ou 
instantane susceptible d'ertvoyer avec ou sans re* 
tard un ordre de d£cienchement a un organe de 
commutation statique- (36) lorsque ledit signal 
dSpasse un seuil predetermine, 
-un eiectro-aimant k bobine (18) de declenchement 
pilots par ledit organe de commutation (36) et 
agissant sur le mecanisme (14) apres remission de 
I'ordre de declenchement, pour ouvrir le systfcme 
de contacts separabfes (12). 
-et un circuit de test (23) k homes auxiliaires (24, 
26) pouvant etre raccordees a un simulateur de 
d^faut destine k injecter un courant de defaut arti- 
ficial pour contr6Ier le fonctionnement du 
declencheur statique (16), lorsque le disjoncteur - 
(10) est connect^ ou deconnectS avec les con- 
ducteurs acfifs du reseau, caractSrisS en ce qu'un 
circuit de connexion interne (28) assure la liaison 
entre les bomes (24, 26) auxiliaires du circuit test - 

(23) et I'entrSe (E5, E6) d'une cellule de redresse- 
ment (PR3; E, F) ayant un pont redresseur a dio- 
des (VD9, VD10, VD11, VD12), dont la sortie est 
branches electriquement en parallel© avec les sor- 
ties respectives des ponts des autres cellules de 
redressement (PR1, PR2> associees aux capteurs 
de courants. 

2. Declencheur statique (16) selon la revendi- 
cation 1, chaque capteur de courant comprenant 
un transformateur de courant (Til, TI2, TI3, TIN) 
ayant un enroulement secondaire de mesure qui 
fournit un courant aitematif elSmerrtaire (i1, 12, i3. 
iN.) constituant I'image de I'intensite du courant 
circulant dans les conducteurs actrfs (R, S, T, N) 
du rSseau, caractSris§ en ce que les diodes (VD1 k 
VD12) des cellules de redressement (PR1. PR2, 
PR3) en pont sont ^parties en une plurality de 
groupes (A a F) identiques connectes electrique- 
ment en parallele entre la borne de sortie positive - 
(30) et la borne de sortie negative (32) du dispositif 
de mesure (20), chaque groupe (A k F) comportant 
une paire de diodes en serie (VD1, VD2; VD3. VD4; 
VD5, VD6; VD7, VD8; VD9, VD10; VD11, VD12) 
dont le point milieu (E1 k E6) est relie respective- 
ment a Tune des extremites de I'enroulement se- 
condaire des transformateurs de courant (TO a 
TIN), k la premiere borne (24) auxiliaire du circuit 
test (23), et k la deuxi&me bome (26) auxiliaire du 
circuit test (23). 

3- Declencheur statique selon la revendication 
2. caractSrise en ce que I'autre extrSmitS de I'en- 
roulement secondaire des transformateurs de cou- 
rant TI1 a TIN) est reliSe k un conducteur commun 
(22) en liaison eiectrique avec la premiere bome - 

(24) du circuit test (23), ce dernier etant connecte 
electriquement du cote aitematif d'une cellule de 
redressement (PR3). 



4. Declencheur statique selon Tune des reven- 
dications 2 ou 3, pour un disjoncteur tetrapolaire de 
protection d'un reseau triphas§ avec neutre, ca- 
racterise en ce que les cellules de redressement - 

s (PR1 k PR3) associees au circuit test (23) et aux 
transformateurs de courant (TI1 k TIN) comportant 
douze diodes reparties en six groupes (A, B, C, D, 
E, F) de deux diodes serie. 

5. Declencheur statique selon la revendication 
to 2 ou 3, pour un disjoncteur tripolaire de protection 

d'un reseau triphase sans neutre, caracterisS en ce 
que les cellules de redressement (PR1 k PR3) 
associees au circuit test (23) et aux transformateurs 
de courant (TI1 k TI3) comportent dix diodes 
is ^parties en cinq groupes (A, B, C, E, F) de deux 
diodes serie. 

6. Declencheur statique selon I'une des reven- 
dications 2 & 5, caractSrise en ce que la borne de 
sortie positive (30) du dispositif de mesure (20) est 

20 connects d'une part k une premiere resistance de 
mesure (R, R1) ayant une valeur fixe ou ajustable 
en fonction du calibre, et d'autre part k la cathode 
de deux diodes (VD10, VD11) dont I'anode est 
relive respectivement par le circuit de connexion - 

25 (28) k la premiere bome (24) et k la deuxieme 
bome (26) du circuit test (23). 

7. Declencheur statique selon I'une des reven- 
dications 1 & 6, applique k un disjoncteur (10) 
multipolaire differentie!, ayant de plus un deuxifeme 

30 circuit eiectronique (40) de traitement d'un deu- 
xieme signal homopoiaire eiaborS par le dispositif 
de mesure (20) en presence d'un defaut d'iso- 
lement provoquant le declenchement lorsque le 
courant differentiel residuel dSpasse un seuil 

35 predetermine, caracterise en ce qu'un discrimina- 
teur DDR de courant differentiel residue! est 
connects electriquement entre la premiere bome - 
(24) du circuit test (23) et I'entree (E5) d'un pont 
redresseur k diodes (VD9, VD10, VD12, VD11) du 

40 dispositif de mesure (20), I'autre entree E6 dudit 
pont etant raccordee & la deuxieme bome (26) du 
circuit test (23), et que des moyens k conduction 
unidirectionnelle cooperent avec ledit discrimina- 
teur (DDR) tel que I'lnversion du sens de circu- 

46 lation du courant test (It) dans le circuit test (23) 
permet de verifier s£parement le fonctionnement 
desdits premier et deuxieme circuits eiectroniques 
(34, 40) de traitement des premier et deuxi&me 
signaux relatife k la protection contre les surinten- 

so sites, et la protection differentielle du declencheur - 
(16), le test etant effectue au moyen d'un simu- 
lateur ayant une source de courant continu ou 
redress^ dans Iaquelle I'inversion du sens de circu- 
lation du courant test (It) intervient par un simple 

55 changement de polarite des premiere et deuxifeme 
bomes (24, 26) du circuit test (23). 
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8. DSclencheur statique selon la revondication 

7, caract£rise en ce que le discriminateur DDR de 
courant diff£rentiel r£siduel comport© une deu- 
xieme resistance de mesure (R1) ayant une 
extr£mit£ connect£e k ladite entree (E5) du pont s 
redresseur & diodes (VD9 & VD12), et une 
extr^mite opposes reliee Slectriquement & la pre- 
miere borne test (24) au moyen d'une premiere 
diode auxlllaire (VD13), et qu r une deuxieme diode 
auxiliaire (VD14) est branchSe en inverse sur le 10 
circuit serie form£ par la deuxfeme resistance de 
mesure (R2) et la premiere diode auxiliaire (VD13), 
telle que I'inversion du sens de circulation du cou- 
rant test (It) provoque la conduction de la premiere 
diode auxiliaire (VD13) et le blocage de la.deu- 75 
xieme diode auxiliaire (VD14) lors d'un test de la 
protection differentielle, et r£ciproquement la con- 
duction de la deuxifeme diode auxiliaire (VD14) et 

le blocage de la premfere diode auxiliaire (VD13) 
lors d'un test de la protection contre les surinten- 20 
sites. 

9. DSclencheur statique selon la revendication 

8, caract£ris6 en ce que le deuxieme signal homo- 
poiaire est preleve aux bornes de la deuxiSme 
resistance de mesure (R2). 25 

10. D£clencheur electronique selon I'une des 
revendications 7 & 9, caractgrisS en ce que le point 
milieu (E1 k E6) de chaque groupe de paire de 
diodes en s£rie (VD1, VD2; VD3, VD4; VD5, VD6; 
VD7, VD8; VD9 f VD10; VD11, VD12) est reli<§ re- so 
spectivement & I'une des extremes de I'enroute- 
ment secondaire des transformateurs de courant - 

(T11 a TIN), au discriminateur (DDR) de courant 
differential residuel, et h la deuxieme borne test - 
(26), et que I'autre extremity des enroulements 35 
secondares est reliee a un conducteur commun - 
(22) en liaison avec la premiere borne test (24). 
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Reseau triphase desequilibre 50Hz + neutre 
+ Test a courant alternatif 200Hz 



FIG 7 
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